El Modelado de Datos
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Modelo de Datos I: Modelo estrella y copo de nieve
* El modelado de datos como resultado final del proceso de ETL. ¢ Qué quiero analizar?
* El modelo de estrella. El modelo copo de nieve

Modelo de Datos llI: Tablas de hechos y tablas de dimensiones. Relaciones
* Las relaciones entre tablas, cardinalidad en las relaciones.
* La propagacion de filtros. Direccién de la Relacidn (del Filtro)
* El contexto de evaluacién de las férmulas

Ver: Test de autoevaluacion relacionado con el Modelado de Datos




1 Modelo de Datos I: Modelo estrella y copo de nieve

El modelado de datos como resultado final del proceso de ETL. ;Qué quiero analizar?

Modelado
de datos

% >:‘-) DAX » ﬁ/i

CLIENTES
¥ ID_CLIENTE | o
NOMERE
DIRECCION
TELEFONO
FACTURAS
¥ ID_FACTURA
FECHA
ID_CLIENTE

En los modelos de datos vamos a trabajar
con un conjunto de nuevos conceptos
fundamentales como son: Hechos -
Dimensiones - Métricas - Claves Principales-
Perspectivas- Segementaciones- Copo de
Nieve - Estrellas - etc..

VENTAS
¥ ID_VENTA
ID_FACTURA
ID_PRODUCTO
CANTIDAD

PROVEEDORES

¥ ID_PROVEEDOR

CATEGORIAS
¥ ID_CATEGORIA
DESCRIPCION

PRODUCTOS

NOMERE
DIRECCION
TELEFONO

¥ ID_PRODUCTO
DESCRIPCION
PRECIO
ID_CATEGORIA
ID_PROVEEDOR
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Un Modelo de Datos es un conjunto de tablas organizadas y relacionadas de manera tal
que respondan a una necesidad de andlisis de negocio




e Tablas de hechos (a partir de las cuales obtenemos las medidas)

Tipos de tablas

e Tablas de dimensiones (nos permiten filtrar la informacion, por distintos conceptos)

de jemplo de ventas sencillo Ejemplo de ventas detallado

Ejemplos

Modelos de Datos

por Procesos de Papa
Negocio

Empleado

Producto

Modelo de Datos - Financiero Modelo de recursos humanos sobre las horas
trabajadas

Empleado




/Qué quiero analizar?

Debemos comenzar el disefio de un modelo de datos en reflexionar sobre que quiero
analizar y esto implica una serie de pasos como son:

1. Identificar el proceso de negocio que se ve afectada para el andlisis, por ejemplo,
ventas, compras, finanzas, gestion de stock, recursos humanos, etc..

2. Contar con una bateria de preguntas a las que intentamos que el modelo de
respuesta.

3. Identificar donde estd la historia de lo que ha ocurrido, en que tablas, y que nivel de
detalle necesito, campos que contiene la tabla

4. Y debemos también definir desde que perspectivas o puntos de vista queremos
analizar la informacion, es decir por caracteristicas del cliente, caracteristicas del
producto, etc.

Estos son los cuatro pasos que debemos definir crear un modelo de datos de un proceso
de negocio.




Ejemplo

v" Proceso de negocio - Ventas. Contamos con el proceso de negocio en este caso
ventas.
e Proceso y personas que necesita informacion Analizamos que
departamentos y personas necesitan informacion de el
e Bateria de preguntas. Hacemos las preguntas a cada persona y a cada
departamento. Esta es la parte mas compleja y que mas tiempo requiere
pero es la parte fundamental.
v Determinamos la variable que queremos analizar y punto de vista. Por ejemplo, la
variable que queremos analizar son las ventas y el punto de vista que queremos
que queremos, por ejemplo

Cliente Fecha Tienda | Producto | Empleado
;A gquien he | ;Cuando? | ;Donde] ;Que? ;Quién lo ha
vendido? vendido?

v" Que vamos a medir por cada venta, por cada hecho que ocurre. Nos podria
interesar el pvp, importe, descuento, coste, beneficio...
v" Desde que punto de vista vamos a analizar cada venta o hecho.
e Cliente: nombre, direccidn, edad, salario, poblacion, tipo, estado...
e Fecha: dia, hora, dia de la semana, trimestre, es festivo, quincena,
semestre, ...
e Producto: categoria, ubicacion, familia, tarifa...

Todo lo anterior implica que disponemos de - Hechosocurridos= Ventas = 1Tabla

diferentes tablas que debemos relacionar y que

contienen los campos necesarios para dar respuestaa  *Puntosdevista = Cliente = 1 Tabla

las preguntas planteadas tal y como se muestraenla P j fecha = 1Tabla
R lenda = 1Tabla

SiglliEHtE ilustracién = Producto = 1 Tabla

= Empleado—=* 1 Tabla




Dimension 1

El modelo de estrella. El modelo copo de nieve

Un modelo de estrella que es aquel que por su forma  omesens
relacionamos las tablas siempre permaneciendo en el  ©
centro la tabla de hechos y el resto de tablas que son las
perspectivas o dimensiones desde que la quiero analizar

Dimension 2

Dimensién 4 Dimension 3

Ejemplo del proceso de negocio de las ventas, modelo estrella

Que quiero analizar: Las ventas
¢ Que ha ocurrido ~ Hechos ~ Diario de ventas o histdrico de ventas (Tabla de hecho)

e Puntos de vista (perspectivas) ~ Dimensiones~ Cliente, Fecha, Tienda, Producto, Empleado.... (Tablas de
dimensiones)

Cliente

Partiendo de la tabla de hecho diario de

ventas o  histérico de ventas que

contienen diversos campos como son Empleado
importe de la venta, descuento, fecha,
tienda empleada, cliente y producto
vamos a analizarla bajo 5 perspectivas.

IS




Dienanzion _Produste w

El modelo estrella fires v

o Hombre: VARCHAR(ED)

@ Categoriar VARCHAR(E)
@ Subcategoria: VARCHAR(ED)
@ Marca: VARCHAR(SO)

En resumen, en los modelos estrellas, la estrella es la ® ti vt

G Anchurs: INTEGER Cunenion_Twmpo ot
L ¥ i Tiempo: INTEGER

raiz, ya que este modelo parte de una tabla de hechos ke INTEGER *“M"l"“‘“‘- o OATR

@ Mombee: VARCHAR(S0) @ anyo: INTEGER

- - @ Dirsccion_1i VARCHAR] 100) E - . © Wrimasire: INT
de la que se desprenden distintas tablas de @ Drsccan.z: VAACHANIO) ] | (s s [m'jm ol
. . . @ Locibdsd: VARCHAR(?0) ¥ idaimacen INTEGER (FK) :“:"::‘:"::' o
dimensiones. La tabla de hechos se queda enraizada en © rovin VAKAA) ¥ Uiremscues BREER %) = ===

¥ idTampo: INTEGER (Fx)

un solo punto y, a partir de alli, se empiezan a producir Vo sl

@ Pracso: DOUBLE

las tablas de dimensiones. - JU———

Dimanaion_Promocion bt Dimnension_Chenbe d
W «Promockon: INTEGER ¥ idChente INTEGER

@ MomPromocion: VARCHAR(ED) G Mombre: INTEGER

o Tipo: VARCHAR(SH) @ Semo: VARCHAR{10)
O Costa: FLOAT & Edad: INTEGER

@ Inicio: DATE & Fecha_Registra: DATE

@ Fin: DATE

| Din_Marca it

El modelo copo de nieve T

Denention_Producto i
¥ idProducto: INTEGER
< idMarca: INTEGER, (FK)

* o idsubCat: INTEGER (FE)
| Dwn_SubCategoria b 3 - ¥ B =
| idsubCat: INTEGER o 9 mnoﬁmm; 1 .dlmpET:mﬁm
° ;"“W“’ m;:fmw) ® & Alturs: INTEGER @ fecha; DATE
9 thoaSihCa: WARCHARED) @ Anchurs: INTEGER @ anyo: INTEGER
: @ Pmﬁndmd INTEGER & trimestre: INTEGER
- @ mes: INTEGER
. = = | D _Categoria o & semana;
En el modelo copo de nieve una tabla de dimensiones ¥ 5 tequi TG | -
- A . @ MomCategoria: YARCHARI(SO) Htchos ‘,““ ]
puede estar interconectada con otra, sin necesidad :m.‘,:?:cf:;?,’ ;
. . W idvomocio: THEGER (1) [ wClente: INTEGER
de recurrir directamente a la tabla de hechos. Las oy oy |3 honeo: mrEceR 0 @ cEdad: INT (FY)
. . . L] mm\:n:ﬂﬁm; & Unidades: INTEGER. : mﬁ:{;&n
tablas de dimensiones en el modelo de copo de nieve se 3 Orecdn.1: VARCHAR(100) '““* Dovee o Fachs Roostrs: OATE
@ Direccion_2: YARCHAR]100)
interrelacionan entre si. < oo incrwncry (B “““?;’{':‘ER T et
G Provinga: VARCHARISS) | & NomProamodion: VARCHAR(GG) | | idSexo: INT ¥ idEdad: INT
S Tipr: VARCHAR(SO) 9 Sexo: VARCHAR{LO) | |4 Edad_fracisl: INT
& Cosbe; FLOAT & Edad_Final: INT

@ Inecio: DATE
@ Fim: DATE




-strella VS

Tienda

Hechos: Ventas



2 Modelo de Datos II: Tablas de hechos y tablas de dimensiones. Relaciones

Las relaciones entre tablas, cardinalidad en las relaciones

En general la tabla de hechos se suele caracterizar por:

e Pocas columnas

e (asitodas de tipo numérico

e Contiene muchas filas o registros y con crecimiento periddico

Tabla de Dimensiones o de busqueda. Jerarquias
Son las que nos van a permitir segmentar y filtrar la informacién por muy diversos criterios.

Es decir, son los puntos de vista (perspectiva) desde la que queremos analizar la informacién

Factura Tabla de Dimensiones

Cardinalidad de las relaciones
Precio Unitario Tabla1 Tabla 2

Unoa Uno T

Tabla de Hechos
Uno a Variosllamdsﬁecugntg 1

Varios a Varios

RELACIONAN DO LAS TABLAS

Tabla de Hechos

Varios a Varios
Tipo de coneclor; 1 -1

Tipo de conector: 1-* Tipo de conector: * - *




La cardinalidad de las relaciones se refiere cuales son los elementos o campos de nuestras
que va a estar relacionados entre si

tablas

Editar relacion

Permite seleccionar tablas y columnas relacionadas.

Ventas -

ID Vendedor ID Venta ID Factura Fecha (Factura) echa (Entrega) Subtotal Venta Impuesto Venta

4 125588 59148 03/01/2019 07/01/2019 13 195
4 125957 39268 07/01/2019 09/01/2019 13 1,95
4 128459 40062 22/01/2019 25/01/2019 13 195
£ >
Tabla Calendario M
Date Afio Dia Dia de la semana Mes Offset de Ao Semestre cuatrimestre trimestre
01/07/2017 2017 1 & f -5 2 .y 3
02/07/2017 | 2017 2 7 7 -5
03/07/2017 | 2017 3 1 7 -5 2 2
4 >
Cardinalidad Direccidn del filtro cruzado
Varios a uno (*:1) * 1§ Unica M
Varios a uno (1) . Unica
Uno a uno (1:1) Ambas
Uno a varios (1:™)
| Varios a varios (") Aplicar hitro de segundad en ambas direcciones

Aceptar Cancelar




Uno a Varios, la mas frecuente

Tabla Clientes Tabla Facturas

Es la mas frecuente, nos indica que cada uno de los registros Codigo Ci ==
de una tabla (Clientes) puede tener muchos registros en la T
otra (Facturas), pero a la inversa, cada uno de los registros
en facturas, solo podria tener un uUnico registro relacionado
en la tabla de clientes p» U

Varios a Varios, evitar

KitchenAid Estufa, Negra 30/01/2019
KitchenAid Estufa, Roja 05/02/2019
KitchenAid Estufa, Plateada 06/02/2019
Apple iPhone X 08/02/2019
Samsung Galaxy 8 09/02/2019
Ikea Librero 1.5 metros

También conocida como muchos a
muchos, pero este tipo de relaciones
deben evitarse por su complejidad.

2 3¢ oo~
Q0 o o 00
N
o

Tenemos una tabla de productos (izquierda) y una tabla de pedidos que se relacionan con su codigo
de producto (SKU), lo que ocurre, que no es frecuente, que disponemos de un producto que tiene el
mismo codigo (8) que solo lo diferencia el color, por eso la relacion es de varios a varios.

Uno a Uno, no frecuente

No es muy frecuente, nos indica que cada registro de una tabla tiene un solo valor en la otra, por
ejemplo, municipios de Espafia y alcaldes de Espafa

Relaciones generadas automadticamente

Estas relaciones entre se establecen de forma automatica al agregar las tablas al modelo de datos. Cuando se
importan distintas tablas desde una misma BBDD, es muy comun que se arrastran las relaciones igualmente. ES
conveniente repasarlas y confirmar que las relaciones que se hayan generado sean correctas,
eliminando aquellas que no correspondan con nuestro modelo para un correcto
funcionamiento



Sobre el editor de relaciones

Para configurar nuestras relaciones contamos con un editor al cual accedemos haciendo doble clic
sobre la relacion, donde podremos definir la cardinalidad (uno a uno, uno a varios o varios a uno)

Editar relacion
Permite seleccionar tablas y columnas relacionadas.
Ventas d
ID Vendedor ID Venta ID Factura Fecha (Factura) echa (Entrega) Subtotal Venta Impuesto Venta
4 125588 39148 03/01/2019 07/01/2019 13 1,895
4 125957 30268 07/01/2019 09/01/2019 13 195
4 128459 40062 22/01/2019 25/01/2019 13 1,95
< >
Tabla Calendario -

Date Ano Dia Dia de la semana Mes Offset de Afo Semestre cuatrimestre trimestre
01/07/2017 2017 1 6 7 -5 2 2 3
02/07/2017 2017 2 7 7 -5 2 2 3
03/07/2017 2017 3 1 7 -5 2 2 3

L 4 >
Cardinalidad Direccion del filtro cruzado
Varios a uno (*:1) v | Unica -
Varios a uno (*:1) Unica
Uno a uno (1:1) Ambas
Uno a varios (1:%)
Varios a varios [*:*) < € = =
Aceptar Cancalar




La propagacion de filtros. Direccion de la Relacion (del Filtro)

DireCCién de Ia ReIaCiO,n (del FiItrO) Sin Seleccién (Sin Filtro) La Seleccién Aplica el Filtro

Otro de los aspectos relevantes con las relaciones entre
las tablas es la direccién de filtrado, es decir es la
direccion en la que se van a aplicar los filtros en el
momento en que comencemos a analizar nuestra
informacion a traves de las diferentes visualizaciones. =

Ejemplo, supongamos que tenemos dos tablas
relacionadas, en el 12 caso sin seleccidn (sin filtro) y en el
segundo con seleccion (ID de vendedor 11 y 12)
aplicando por tanto filtro y el resultado obtenido es:

Ventas Ol Tabla Calendario N Presupuesto
2 Contr. Marg Afio echa

Contr. Marp. Ci

Costo bimest * vendedor
G| Fech 1 uatrimestre O resupuesto

Fec Q i Date :

DF ra * Dia

D Vendedor e Dia cma

D Vent Mes

mpues trae *

Subtotal Ven [
F Venta 3

@ Vendedores

Temidn




El contexto de evaluacién de las formulas ;Qué es el contexto de evaluacion en DAX?

El contexto de evaluacion es la forma en que se evaldan las formulas, es decir como se aplica las
capas de filtrado a las tablas para despues hacer sus calculos.

Asi una misma medida como puede ser ventas, puede arrojar distintos resultados dependiendo
del contexto de evaluacion

dClientes Tabla original hPedidos ¥ Filtros -
i 1 Fecha ID_Producto 1D _cliente wa curos_ ud O Busca
i Cliente 1 — - _ : - s
Cliente 2 - 20" _' : =91 | .
Cliente 3 17027202 el P
- Segmentadores 01/03/2022 , 3 1. sooef | L= @
dProductos 02/03/202; ' el || oo
® Producto 2 ®Producto 1 ®Producto 3 3 : > _; ; 3 ' 8 :I : D_cliente
oz 1 : | B
I: e LT —,; 3 > 9 :\' il ] Nombre_producto
01/11/2022 . . . x ¢ €5 (todos
;_ Panel de filtros 01/11/2022 1 2 2 2,000 €
i SRy S 02/11/2022 1 2 12 2400 € Agregar campos de Catos aqul
- De Visualizacion, de pagina y de [ Sy - , : ——
| informe 02/12/2022 1 2 2 800 € e
02/12/2022 ; } 3 10960€ : st

El Contexto de filtro es el conjunto de datos que estan disponibles para ser utilizados para una formula
(expresion DAX) despues de haber superado las restricciones o modificaciones que imponen.

Video recomendado: Contextos de EVALUACION del lenguaje DAX



https://www.youtube.com/watch?v=EaLBcmHSkJA

Contexto fila o Row Context Contexto de Filtro (Filter Context)

TN T
Region 1 $55,802,340 Argentina 2012 Enero

Regién 2 $80,240,570 '
$230,294, 386 pene = Brasi S e
Region 3 $54,617,792 Colombia

Region4 $39,633,685

Total $230,294,386 Categoria de Descuento
None

7 Filtros ) EL CONTEXTO DE FILTRO
r 1
Buscq
: Categoria de Dy e L
i n . k. o et il o
Pais Ing P "

— Categoria de Descuento
Brasil 5 328:42 e i Cyber Monday

Argenting | 4262 50

Chile 4 242 9B Py

o

Colombia | 5.506,34

| £ (o,
i
a

S

I Ecuadar 550634 |
F'arat'.ua]-' 4,440 B0 legregs! CHMpDs de daios #u
. P -~ Enero
Peru 6749 71 .

Lruguay 65.394 46 Filtrca < 2 gging i
Venezuela  5.506,34 =, _
Total  47.958.48 HERES
. - 4 / (80|
B e SAITEE || .'.I'ili":'-':lu 5
TS a8 D00 3E A D) :-
£

A t r
25 CBD




En general, tenemos 4 elementos del reporte que afiaden o remueven filtros del contexto de filtro,
estos elementos son:

Objetos visuales. Los objetos visuales son todos aquellos objetos que nos ayudan a construir el
reporte mediante comunicacidn e interaccion visual, ejemplos: Matrices, Segmentaciones de datos,
tablas y graficos dinamicos, etc..

J A B C D E F G H I J K L

; Analisis General de Ventas y del Beneficio Bruto

3 Afa 2: Ordenar cronologicamente

4

5 2021 | 2022 | Trimestre Afio - Ingresos  Nede Tickets Venta Media p« N® Product.Vendidos Promedio Productos por tick Beneficio Bruto

6 TL/21 284.845 € 101.527 2,8€ 167.846 1,65 106.314 €

7 T2/21 350.783 € 114.628 31€ 179.413 1,57 134,266 €

8 Ptos vending i= T3f21 267.529€ B5.616 31€ 131.372 153 100.768 €

9 Aeropuerto GC | T1/22 250.210 € B6.246 29€ 128.568 149 93.697 €

10 T2/22 13.838€ 5.469 25€ 8.064 1,47 5.367€

11 | | Aeropuerto TF Sur | Total general 1.167.304 € 393.886 30€ 615.263 1,56 440412 €
12| | Estacién Guaguass.C |

13 L= Cristianrcs Peatonal | Pto Vending * Ingresos % Ingresos  Beneficio Bruto Pto U'ew.ding -T Benef. Bruto  %6Benf.Bruto
14 Alimentacion 322.130 € D 27,68% 143.613 € Comestibles 352.910 € B80,13%
15 Puerto de Agaete | Drogueria y Perfumeriz 39.965 € [l 3,42% 14.987€ Na comestibles B7.495€ 19,87%
16 San Agustin Peatonal | Golosinas y Chocolates 159.838€ I 113,70% 71.061€ Total general 440,405 € 100,00%
17 Helados n233el 1,90% 10.532 €

18 Juegos y Complementc so.079€ 6,86% 22.880€ Benef. Bruto

19 Papeleriay Libreria 28.650€ 2,45% 7.428€
20 Productos Varios 52154 €[l 5,32% 10,359 €
21 Refrescos y Bebidas 244,069 € I 20,91% 100.499 € B7.495 €; 20%
22 Revistas 53.608 €] 4,59% 4.873€
23 Snacks y Aperitivos 72sa6ell| 621% 27.205€
24 SubFamilia 15 TTE 0,01% TE
25 Vestido sosnael | s93% 26.968 €
26 Total general 1.167.304 € 100,00% 440,412 € 352.910 €; B0%
27
28 Familia =T
29 u Comestibles
30 = No comestibles
n



Panel de Filtros. Disponible tanto en Excel como Power BI

B C D E
-] [~] [~] (-] [-]
2| Ordenar de menor a mayor 2006 Feb.
Zl Ordenar de mayor a menor 2006 Jul.
Ordenar por color » 200 Maye
2006 Abr.
- ]
i 2006 Nov.
o 2006 Jun.
I Filtros de niimero s Esigual a...
EBuscar }3} No es igual a...
- [v] (Select All) -~ Mayor que...
~¥1020 3 i cev
_¥I1137 E Mayor o igual que...
-[¥]11380 Menor que...
- ¥11430 ” .
1496 Menor o igual que...
-[]1543 Entre...
[ 2004 —
[ 2204 Diez mejores...
2234 < Superior del promedio

[ acermar | [ cancear ]

Inferior al promedio

Filtro personalizado...

r - '] =]
Pais Ing
Argentina | 4.262,98
Brasil 5.328,72
Chile 4.262,98
Colombia | 5.506,34

I Ecuador 5.506,34
Paraguay = 4.440,60
Pert 6.749,71
Uruguay 6.394,46
Venezuela| 5.506,34

I-Total 47.958,48

% Filtros

9
A4

L Buscar

Filtros de este objeto visual

Categoria de Descuento
es Cyber Monday

Ing
es (todos)

Pais
es (todos)

Agregar campos de datos aqui

Filtros de esta pagina

Mes Nombre

es enero

Agregar campos de datos aqui

Interacciones Visuales

c102

A3

Lo 10 mejores clientes

Cuadro de mando - panel de control

Pedidos acum porvendedor

c foo [w no [ o [ [ o [0 [0 [mo [0 i i 1= [ [ [ |2 |12 |1 |
N‘H|g|m‘m|“‘m|m|“‘w|N|H‘c|m‘m|"‘|m‘m|h|w‘m|’-“=|m|m‘w|m‘m‘ﬂ|w‘~ "

1m.073,95 B
Martin 12.857
c108 703021 Ao 12751
c108 15.685,35 wigue! | 12.408
e B
103 @ ]| 11674
tesus | 11370
c101 Fablo | 10828
c109 Carmen | 10.802
M2 Angeies | 10481
c106 e iose | 10.144
c100 an | 10,081
Rafa 2.217
c108 ez 1
Teresa 8333
c107 1033651 savier 7:970
400 10000 Ne de llamadas por duracién
| s.oo0e
350 &
A | 8000€
200
\ ~ | 7.000¢ || s0
250 = " | 6.000€
200 l,. 5000€ 40
150 v [ 4000€ 0
| 2.000¢
100
| 2.000€ 20
50 t 1.000€
10 ¢
o o€
oTal5l =]z s[=] o o=l al= e 2 5] =] 2] AE
¢ HE HH o
2012 2013 § 7 8 5 10 111213 14 15 16 17 18 15 20 21 22

[c112 [es J[erd J(cas J(cas J(cuar |
[c118 J[cne J[cizo J[czn J[caz2 oz |
Representante
Alvaro Ana Carmen Javier
Jesus M2 Angeles M2 Jose M2 Pia
Martin Miguel Pablo Rafa
Teresa
duracion llamada " Afios &

Administracion de Roles (RLS) — Este es un caso especial




En resumen

L-O-6

(1) Idelmﬁcar firos () Aplicar Filtros () Ejecutar Expresion DAX

Aqui se define el Contexto de Filtro
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